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2. DESCRICAO DO PROJETO

2.1. CONSIDERACOES INICIAIS operagdo do empreendimento,

O empreendimento

funcionamento propriamente dito.

ELizABETH CIMENTOS  sera mostra o] fluxograma das

desenvolvido em trés fases, compreendendo: a de desenvolvimento do projeto.

estudos e projetos,

implantacdo, e a fase de

Quadro 2.1 — Fluxograma das Etapas de Desenvolvimento do Projeto

ELIizABETH CIMENTOS — ALHANDRA / PB

ou seja, O
O Quadro 2.1

etapas

Fases e Componentes do Projeto

- ESTUDOS E PROJETOS BASICOS

s LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

s ESTUDO GEOTECNICO

= ESTUDO HIDROGEOLOGICO

s ESTUDO DE DISPERSAO ATMOSFERICA
s ESTUDOS AMBIENTAIS

= PROJETO BASICO

- IMPLANTACAO

s CONTRATACAO DE CONSTRUTORA / PESSOAL
2 INSTALAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

= MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS

s AQUISICAO DE MATERIAIS

s TERRAPLENAGEM/PAVIMENTAGCAO/DRENAGEM
s SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'’AGUA

s SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

= SISTEMA DE ELETRIFICACAO

s SISTEMA DE TELEFONIA

= SISTEMA DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS
= EDIFICACOES E CONSTRUGAO CIVIL

s PAISAGISMO/ARBORIZACAO

s DESMOBILIZACAO E LIMPEZA GERAL DA OBRA

- OPERACAO

s CONTRATACAO DE EMPRESAS / SERVICOS

= AQUISICAO DE EQUIPAMENTOS

= AQUISICAO DE MERCADORIAS DE CONSUMO
= FUNCIONAMENTO DO SETOR INDUSTRIAL

= SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

= SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

s SISTEMA VIARIO / TRANSPORTES

s DRENAGEM DAS AGUAS SUPERFICIAIS

s GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
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2.2. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E
TECNOLOGICAS

2.2.1. Alternativas Tecnoldgicas e
Locacionais

Para atender as diretrizes da Resolucdo CONAMA
N°. 001/86, serdo contempladas as alternativas
tecnolégicas e de localizagdo de projeto,
confrontando-as com a hipdtese de ndo execucédo

do projeto.

2.2.1.1. Alternativas Locacionais

O estudo de alternativas locacionais teve como
universo o Estado da Paraiba. Para a selegcdo de

regides prioritarias para locagcdo da industria
cimenteira, tendo por base as seguintes
premissas:

e Proximidade da jazida/mineracgéo;

e Distancia aos principais centros econémicos;
e Disponibilidade de terreno;

e Situacdo legal da propriedade;

e Situacdo geogréfica local;

e Aspectos ambientais locais;

o Disponibilidade de infraestrutura;

e Facilidade de instalacdo de infraestrutura; e,
e Disponibilidade de méo-de-obra.

A proximidade da jazida/mineracdo é fundamental
na escolha do local, considerando-se ainda como
relevante a proximidade em relagcdo aos centros
econbmicos. Considera-se Jodo Pessoa como
principal centro econdmico, de modo que a area a
ser escolhida ndo deveria ficar muito distante
deste centro e de outras localidades cujo
crescimento da demanda seja sentida como

Cabedelo, Conde e Bayeux.

Outro aspecto relevante em relacdo ao centro
respeito a existéncia de uma
infraestrutura que favoreca o0 escoamento da

consumidor diz

producdo. Nesta regido destaca-se a BR-101 que
liga Natal ao sul do pais e que passa por processo
de duplicagdo. Outro ponto a destacar-se €& a
no qual a
producado podera ser escoada por via maritima.

existéncia do porto de Cabedelo,

Em relacdo as mineragfes no Estado da Paraiba
foram pesquisadas areas nos municipios de Inga,
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Itatuba, Cabaceiras, Soledade, Queimadas,
Umbuzeiro, Casinhas e Sao Jodo do Cariri, além de
Alhandra. Considerando os aspectos anteriores, as
possibilidades de  aproveitamento geoldgico
para a Formacdo Gramame,
ocorrente nos municipios de Alhandra e Pitimbu.

reduziram-se

Verificando-se 0s processos minerarios registrados
no Departamento Nacional de Produgédo Mineral —
DNPM, constatou-se que o territério dos dois
municipios apresenta-se todo ocupado,
restrige as possibilidades de uso e ocupacdo do
solo.

0 que

O empreendedor focalizou as areas contiguas a
jazida de calcério a ser explorada pela Companhia
de Cimento Séao
selecionada a partir de uma avaliagao estratégica,

Simdo Ltda., sendo esta
tendo como critérios os fatores norteadores da
pesquisa (localizacdo geogréafica em relacdo a
jazida, infraestrutura existente, compatibilidade
com programas governamentais, oferta de méo-
de-obra e recursos naturais),
importancia do fator distancia, como vetor de

diminuicdo de tempo de viagem deste municipio a

ressaltando-se a

capital do Estado e a Recife e a existéncia de
polarizadores de
desenvolvimento na regido.

empreendimentos

Definida a jazida que abastecera a industria
cimenteira, estudou-se a localizacdo desta. Foram
estudadas duas alternativas locacionais no entorno
da jazida, Opc¢éo 01 e Opcédo 02, ver Figura 2.1.

Optou-se pela area em Alhandra pela melhor
condicdo de acesso, relevo mais favoravel e
disposicdo dos proprietarios em negociacdo das
terras, terceira e quarta premissas.

Desta forma foi selecionada uma area de 88,07
hectares para um estudo preliminar de viabilidade
de implantacdo do empreendimento quanto aos
aspectos legais e ambientais do terreno.

2.2.1.2. Alternativas Tecnholbgicas

Quanto as alternativas tecnoldgicas, nao foram
feitos estudos mais detalhados considerando-se
que na concepc¢ao do empreendimento buscou-se
utilizar maquinas e equipamentos de ponta no
cenario mundial, que oferecam maior eficiéncia
com menores indices de comprometimento do
a exemplo dos sistemas de

controle das emissdes atmosféricas com filtros de

meio ambiente,

manga.
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Figura 2.1 — Alternativas Locacionais Estudadas
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A Unidade possuira 44 filtros de Mangas. Para
garantir o perfeito funcionamento de todos os
filtros, o] Departamento de Manutencgéo
procedimento

Especifico de inspecdo e manutengdo para esses

Mecanica/Elétrica  possui um

equipamentos.

Os Estudos de Dispersdao Atmosférica — EDA,
concluiram que “nao ha possibilidade de ocorréncia
de impacto negativo sobre a qualidade do ar da
regido de Alhandra. Assegura-se que
ambientalmente a Industria de Cimentos do Conde
— ICC devera operar no futuro em condi¢cdes
controladas e viaveis o que garante a ndo violagao
dos respectivos padrbes de qualidade do ar da
resolucdo CONAMA N°. 3 de 28 de junho de 1990.”

Além do Monitoramento Continuo do Material
Particulado dos Gases do Sistema Forno-
Resfriador-Moagem de Cru, estad previsto uma
Analise Anual de Material Particulado para as
principais fontes de emissdo a ser executada por
Empresa externa (Chaminé do Forno, Moagens de
cimento e Coque). Os dados servirdo como prova
de atendimento as Normas e como parametro para
calibragdo do Analisador da Chaminé principal.

2.2.1.3. Alternativas do Sistema de
Abastecimento de Agua

Na area pretendida para a implantacdo do
empreendimento ndo existe rede de publica de
abastecimento de &gua. A possibilidade de
exploracédo do Aquifero Beberibe para
abastecimento geral e humano na area do
empreendimento é a Unica alternativa plausivel
para implantacdo de empreendimento industrial na
atual conjuntura.

Serdo escavados 03 (trés) pogos para atender a
demanda de consumo de agua de 45 m?3.

2.2.1.4. Alternativas do Sistema de
Tratamento de Efluentes

Para a definicho do Sistema de Tratamento de
Efluentes, foram estudadas varias possibilidades:
Sistema de Tratamento Individual; Tratamento
Biologico Anaerdbio; Lagoas de Estabilizagdo; e
Tratamento Biologico Aerdbio.

Considerando todos os fatores envolvidos, o
sistema de tratamento dos efluentes escolhido
adota um sistema combinado de Filtro Anaerébio
+ fossa séptica + vala de infiltracado.
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2.2.1.5. Alternativa da Nao Implantacao do
Empreendimento

Quanto a ndo implantacdo do empreendimento na
area pleiteada para o licenciamento ambiental

podem ser feitas as consideracdes a seguir:

e Os meios fisico e bidtico, sem a realizacao
do empreendimento,
dinamica de

preservardo a sua
desenvolvimento atual,
ressaltando-se que no meio bidtico, nao
existem areas de vegetacao nativa, podendo

ser retomados cultivos em todas as areas.

e A recarga do aquifero continuara da forma
como se encontra atualmente. Deve-se
considerar que as

praticas

intervengdes para as

agricolas impdem pequenas
variagcbes no fluxo hidrico pluvial,
reflexos no fluxo superficial e infiltracdo das

aguas.

com

e A ndo implantagio do empreendimento

deixara de alavancar o0 crescimento
econdmico do municipio de Alhandra, e do
pélo cimenteiro projetado pelo Governo do
Estado da Paraiba deixar4d de lograr um
aumento na oferta de empregos, aumento
na circulacdo de capital, crescimento do

comércio nos nudcleos urbanos mais

proximos e na sede municipal, e
consequentemente melhoria do nivel de vida
da populagdo pela elevacdo do poder de
compra de produtos e servicos, inclusive de

educacao e saude.

e As familias de entorno continuardo com o

seu modo de vida, baseado na agricultura. O
pessoas pelas estradas que
recortam a area nao sera afetado.

fluxo de

e Outros projetos poderao vir a ser pleiteados
na area em apreco, podendo estes serem
industriais de grande impacto,
impacto como edlicas, imobiliarios e/ou

de baixo

institucionais.

e Os conflitos sociais poderdo continuar a
existir, tais como ocorrem hoje envolvendo
os proprietarios da terra, os sem-terra e as
comunidades indigenas.
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2.3. ESTUDOS E PROJETOS BASICOS

A fase de estudos e projetos basicos inclui os
levantamentos topografico e hidrogeolégico e os
estudos ambientais e de dispersdo atmosférica, e
0s projetos de arquitetura e engenharia,
contemplando os projetos estruturantes como o0s
esgotamento

abastecimento de agua, pavimentacdo e drenagem

dos sistemas de sanitario,

das aguas pluviais. Cada um desses itens estara
descrito nos tépicos subsequentes.

2.3.1. Levantamento Topografico

O levantamento topografico buscou definir a
demarcacédo da poligonal de fechamento da area, o
cdlculo da &area superficial da poligonal de
interesse do empreendimento e a definicdo do seu
modelado topografico. O levantamento topografico
foi realizado pela empresa THENFE Engenharia
Ltda., tendo como responsavel técnico o
Engenheiro Valdério Félix da Silva, CREA-PB N°
5.683-D. A

Planialtimétrico é apresentada no Volume Il —

planta do Levantamento
Anexos.

2.3.2. Estudos Geotécnicos

O estudo foi realizado pela empresa CONCRESOLO
— Consultoria em Concreto e Solos Ltda., tendo
como responsavel técnico Valdés Borges Soares,
CREA-PB N° 797 — D.

O estudo visou obter as informacfes geotécnicas
necessarias para dimensionamento do sistema de
disposicao do efluente de tanques sépticos. Sao
mostrados o tipo de solo e suas respectivas
profundidades de ocorréncia, a posicdo do nivel
d’agua, cota do ensaio e a capacidade de absorcédo
do solo, obtida pelo coeficiente de infiltragdo em
I/m?.dia.

O ensaio mostrou que a camada superficial, até
1,30 m, apresenta uma consisténcia de areia fina
a siltosa, de coloragcdo marrom. Neste intervalo, o
tempo de absorcgao foi de 0,55 minutos, com uma
capacidade de absorcdo de 128,00 I/m?.dia.

2.3.3. Estudo Hidrogeolégico

O Estudo Hidrogeolégico buscou a definicdo do

potencial hidrico exploravel da area do

empreendimento. Foi contratado os servi¢cos da
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empresa TC Transportes Maquinas e Perfuracdo de
Pocos Ltda. para a realizacdo dos estudos dos
recursos hidricos subterraneos para a implantagédo
de trés pocgos artesianos, devendo os resultados
serem apresentados sob a forma de um Relatério
Técnico logo ap6s a conclusado dos trabalhos.

Este Relatdrio Técnico sera apresentado ao 6rgéo
ambiental apds a concluséao.

2.3.4. Estudo de Dispersado Atmosférica

O Estudo de Dispersdao Atmosférica foi elaborado
pela empresa SECA Consultoria em Clima e Meio
Ambiente Ltda., tendo como responsavel técnico o
Meteorologista Silvio de Oliveira, CREA-SP N°.
600948501.

O estudo visou demonstrar o impacto na qualidade
do ar a partir das emissdes das chaminés do
Moninho de Coque, da Torre de Pré-aquecimento,
do Moinho de Cimento | e do Moinho de Cimento 11
da industria EL1ZABETH CIMENTOS.

A copia do relatério do Estudo de Disperséo

Atmosférica é apresentada em anexo ao EIA-
RIMA.

2.3.5. Estudos Ambientais

Os estudos ambientais relativos ao
empreendimento referem-se a dois momentos: 1)
aos estudos de zoneamento ambiental com vistas
a estabelecerem as formas de uso e ocupacdo do
terreno. Desse estudo resultaram os mapas de
Uso e Ocupagdo do Terreno e o Mapa de
e 2) ao Estudo de
Impacto Ambiental - EIA e Relatério de Impacto
Ambiental - RIMA, os quais foram elaborados nos
termos da legislagcdo ambiental vigente, bem como

atendendo as diretrizes da SUDEMA.

Zoneamento Geoambiental;

Para elaboracdo do EIA/RIMA foi formada uma
equipe técnica com profissionais de varias areas
do conhecimento (ciéncias) visando a integracédo
de conhecimentos técnicos e cientificos para
diagnosticar as condi¢des atuais da area, avaliar a
viabilidade ambiental do projeto na area alvo do
estudo e suas intervengdes com 0s componentes
ambientais das areas de influéncia direta e indireta
do projeto, e por fim prognosticar os efeitos
decorrentes do obtendo

subsidios para propor

empreendimento,
medidas e planos de
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controle ambiental, visando maximizar o0s

beneficios e minimizar as adversidades do

empreendimento.
Sé&o objetivos de Estudos de Impactos Ambientais:

e Antecipar, evitar, minimizar ou reverter

adversidades natureza
biofisica,

relevantes;

significativas de

social e outras consideradas

e Garantir a seguranca, saude, produtividade
e capacidade dos sistemas naturais e
processos ecoldgicos, assim como proteger
0s aspectos estéticos e culturais do meio
ambiente;

e Garantir a maior amplitude possivel de usos
e beneficios dos ambientes ndo degradados,
sem riscos ou outras consequéncias
indesejaveis;

e Garantir a

qualidade  dos recursos

renovaveis, induzindo a reciclagem dos

recursos nao-renovaveis; e,

e Promover o desenvolvimento sustentavel e
otimizar o uso e o0 gerenciamento dos

recursos naturais.

O Estudo de Impacto Ambiental foi desenvolvido
obedecendo a seguinte metodologia de trabalho:

e Reunido com empreendedor.

e Visitas a area do empreendimento.

e Reunido com a equipe técnica de estudo.

e Delimitar os

espagos geograficos de

interesse para o Estudo.

e Verificagdo da qualidade ambiental da area
em estudo sem a intervencdo proposta,
identificando sua dinamica atual e suas

tendéncias e considerando os componentes

fisico, bidtico e antrdpico.
e Registro fotografico.
e Consultas a acervos técnicos.
¢ Andlise dos projetos basicos propostos.
¢ Andlise e descri¢cdo dos impactos potenciais.

e Proposicao das estratégias para
abrandamento, correcdo e/ou compensacao
dos impactos identificados.
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e Definicdo dos meios de acompanhamento da
qualidade ambiental
proposto.

do empreendimento

2.3.6. Projeto Basico

O projeto da ELizaBeTH CIMENTOS baseia-se no
conceito de obediéncia absoluta aos modernos
conceitos de atendimento a todos os requisitos

ambientais, de seguranca no trabalho e de
qualidade do cimento. Todos o0s avangos
tecnoldgicos atuais relativos ao atendimento

destes conceitos foram incorporados ao projeto,
visando obter os mais altos indices técnicos e de
sustentabilidade.

O parque industrial da EL1zABETH CIMENTOS LTDA.
tera uma area de intervencao efetiva de 44,84 ha
sendo a maior area destinada para a estocagem
de matéria-prima, 16.000 m2. O Quadro 2.5
apresenta a distribuicdo de areas na area da
industria cimenteira. No Volume IlIl — Anexos é
apresentada a planta de Implantacdo / Lay out

Geral / Planta Baixa e Elevaces.

Quadro 2.5 — Quadro de Areas

ELizABETH CIMENTOS — ALHANDRA / PB

Setor Area (m?)
Térreo Administracédo 379,50
Térreo Refeitério 1.130,00
Térreo Vestiario 379,50
Térreo Bloco Técnico 1.161,58
1° Pav. Bloco Técnico 1.161,58
Térreo Utilidades 3.236,49
Controle e Balanca 521,15
Controle Guarita 447,30
Estar Motoristas 111,45
Loja Conveniéncia, Mercadinho 95,95
Galpéo de Coke 27.060,00
Galpéo de Materiais 1 29.700,00
Galpéo de Materiais 2 16.500,00
Manutencao 1.143,85
Total Distribuicdo 7.222,24
Linha Setor 01 3.920,00
Linha Setor 02 4.665,90
Linha Setor 03 5.124,94
Total 103.961,44
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Todo o entorno da unidade fabril sera rodeado por
cortinas verdes, criando um ambiente de total
harmonia entre fabrica e regido. Nesse aspecto,
haverd um ganho ambiental significativo, pois a
criacdo de cortinas verdes, com o replantio de
espécies nativas nas encostas e matas ciliares,
hoje “totalmente degradadas”, devolvera a regiao
algumas das

contribuindo de

suas caracteristicas originais,

forma importante para a

recuperacao e a preservacao do ecossistema local.

2.3.7. Terraplenagem, Pavimentacéo e
Drenagem
A empresa Thenge Engenharia Ltda. tendo como

responsavel técnico o Engenheiro Valderrio Felix
da Silva, CREA-PE N°. 5.683-D.

O Memorial Descritivo Preliminar do Projeto
Executivo de Engenharia para
pavimentacdo e drenagem da fabrica, incluindo o

sistema viario interno é apresentado no Volume 111

implantacdo da

— Anexos.

Estudos Basicos

Para a concepcdo dos projetos de pavimentacdo e
drenagem foram realizados estudos de trafego,
topografico, geotécnico e hidroldgico.

Estudo de Trafego

O estudo de
caracterizar o trafego de veiculos que ira utilizar o

trafego visou, essencialmente,
sistema viario interno da industria de cimento e o
fornecimento de elementos

elaboracao do projeto.

indispensaveis a

Considerou-se neste projeto um horizonte de 10
anos, com uma frota diaria de 250 carretas.

Para o pavimento rigido, o periodo de projeto é de
20 anos.

Estudo Topografico

A metodologia utilizada para o levantamento

topografico tem como base o uso de estacao total.
Os servicos executados foram:

¢ Reconhecimento expedito;

e Locacado de eixos;

¢ Nivelamento e contranivelamento;

¢ Levantamento das sec¢fes transversais;

e Amarracgao dos eixos.
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Estudo Geotécnico

Os estudos geotécnicos foram desenvolvidos com
a finalidade de se conhecer as caracteristicas dos
materiais que compdem o subtelito, bem como a
caracterizacdo das ocorréncias de materiais,
visando a definicdo das camadas futuras de

pavimento.

Com o objetivo de avaliar a capacidade de carga

do terreno, deverdo ser realizadas em locais
estratégicos sondagens a percussdo. Todos os
materiais identificados deverao ser classificados de
forma expedita. Os ensaios de resisténcia a
penetracdo (SPT) serdo realizados a cada metro

de profundidade.
Estudo Hidrologico

O estudo hidroldgico teve por objetivo a obtencao
dos elementos necesséarios para a concepcdo e o
dimensionamento hidraulico dos dispositivos do
sistema de drenagem.

seguintes etapas:

Compreenderam as

e Coleta e analise de dados pluviométricos,
pluviogréficos e cartograficos;

e Definicdo do regime de chuvas intensas;

e Determinacdo das caracteristicas fisicas das
bacias hidrogréficas; e,

e Desenvolvimento de calculos especificos a
partir dos dados obtidos e das
determinacfes feitas, para conhecimento
das condicbes em que se verificam as

precipitacdes e o escoamento superficial.
Estes dados foram obtidos a partir de:
- Carta da SUDENE, na escala de 1:100.000;

- Levantamento topogréafico da area de interesse;
e,

- Elementos pluviométricos do posto Jodo Pessoa
(codigo 00734006), operado pela Agéncia Nacional
de Aguas — ANA/INMET.

2.3.7.1. Terraplenagem

A fabrica de cimento ficard no nivel de 78,0 m.
Assim, o terreno
apresenta platdés com cotas de 80,0 e 79,0 m, o

volume de corte calculado é de aproximadamente

considerando que em geral

605.000 m*® devendo aproveitar-se parte deste

material para o0s aterros necessarios, 0s quais
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totalizam cerca de 276.000 m®. O restante do
material podera ser utilizado nos aterros da obra
de construgdo da rodovia estadual que passara
pela area da fabrica.

2.3.7.2. Sistema Viario
O sistema viario da fabrica sera formado por:

e Via dupla de acesso — constitui-se de pista
de rolamento dupla com 10,0 m de largura
cada uma, numa extensdo de 334,53 m,
separadas por canteiro central com 1,0 m de
largura. A declividade transversal adotada é
de 3,0%;

e Vias de circulagdo interna — constitui-se de
uma pista de rolamento simples com 10,0 m
de largura, com 5.230,89 m, composta de
duas faixas de trafego de 5,0 m cada;

e 01 (um) patio de espera para veiculos
pesados — area de 26.418,02 m2 com 104
vagas;

e 01 (um) patio de manobras para veiculos
pesados — com area de 15.425,38 m2 para
possibilitar as manobras das carretas que

sistema viario

irdo circular dentro do

interno;

e 04 (quatro) areas de estacionamento de
veiculos leves — quatro areas distintas que
juntas totalizam 108 vagas:

» Estacionamento A — 26 (vinte e seis) vagas
destinadas a visitantes;

» Estacionamento B - 11 (onze) vagas

destinadas a administracao;

» Estacionamento C — 45 (quarenta e cinco)
vagas destinadas a producéo;

» Estacionamento D — 26 (vinte e seis) vagas
destinadas a producéo;

e 01 (uma) area de manutencao — area de
1.360,0 m2 que funcionara como oficina; e,

» areas de concordancia para
acessos/retornos — previstas para facilitar a
circulacdo do sistema viario

fabrica.

interno da

O projeto de pavimentagéo visou estabelecer uma
estrutura de pavimento capaz de suportar, com

economia e seguranca, as acdes do trafego
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solicitante no sistema viario, objeto deste projeto,
em condi¢cbes de seguranca e conforto, durante o
periodo de projeto considerado de 10 anos para
pavimentos flexiveis e 20 anos para pavimentos
rigidos.

A solugcdo em pavimento rigido com revestimento
de placas de concreto de cimento Portland devera
ser adotada na via dupla de acesso;
circulagcdo interna; patio de espera de veiculos
pesados; patio de manobra de veiculos pesados;

vias de

area de manutencdo e areas de concordancia para
acessos e retornos, visto que estas areas séao
bastante solicitadas,

prinicpalmente pelas

carretas.

A estrutura de pavimento rigido devera ser

constituida basicamente de:

» revestimento: placas de concreto de
cimento portland com espessura em funcao

do dimensionamento;

» sub-base: em brita graduada faixa “C” do
DNIT espessura em funcdo do
dimensionamento.

com

Para a pavimentacdo das areas de estacionamento
de veiculos
estrutura de pavimento flexivel
premissas basicas utilizadas no dimensionamento,

leves devera ser indicada uma

com base nas

da seguinte forma:

» revestimento em Concreto Betuminoso

Usinado a Quente — CBUQ;
base em brita; e,

sub-base em solo estabilizado.

2.3.7.3. Drenagem

O projeto de drenagem compreende O

dimensionamento hidraulico, a localizagdo e o
detalhamento das estruturas hidraulicas a serem
implantadas na area de
objetivando o disciplinamento das aguas das
chuvas,

pontos de desague.

interesse do projeto,

através do escoamento superficial até

As estruturas de drenagem definidas para as vias
varias de acordo com o tamanho da drenagem:

e Para a micro-drenagem: composta por
coletores, valetas, sarjetas, caixa e pocos de

visita, terd& o seu dimensionamento e
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posicionamento definido a

delimitacdo das bacias contribuintes; e,

partir da

e Para a macro-drenagem:
bueiros e

composta por
canais, tera o seu
dimensionamento e posicionamento definido

pelas travessias dos cursos d’agua.

O sistema proposto para atender as necessidades
da drenagem do projeto contempla: Meio-fio de
concreto; Galerias, em tubos de concreto; Bocas
de bueiro; Caixa coletora tipo “com gaveta” em
alvenaria; Poco de visita tipo “com gaveta” em
alvenaria; e Dissipadores de energia, a serem
implantados nos locais de desagie visando evitar
erosoes.

2.4. FASE DE IMPLANTACAO

2.4.1. Servicos Técnicos e de Engenharia

Na fase inicial de implantacdo serdo necessarios os
servicos de engenharia basicos, como logistica,
acertos das areas de infraestrutura e suprimento a
obra. Nesta fase também serdo realizadas
sondagens mais detalhadas objetivando maior
conhecimento dos aspectos geotécnicos para
dimensionamento das funda¢des das obras civis.
Apbés a licenca

contratadas de engenharia

emissao da prévia serao

empresas para
detalhamento do projeto. Apds a emissdao da
Licenca Ambiental de Instalacdo serdo contratados
servicos de

monitoramento ambiental, e

engenharia de fiscalizacdo das obras.

2.4.2. Servicos Terceirizados

O inicio dos servicos serd de preparagdo da
infraestrutura das obras, principalmente relativa a
logistica de materiais,
equipamentos e acomodacdo de pessoal. Os

recebimento de

servicos locais que serao utilizados nesta primeira
hospedagem, alimentacao,
abastecimento de veiculos e aquisicdo de materiais

fase serdo de
bésicos de construgéo civil. A mao-de-obra inicial
contratados por
empreiteiras locais responsaveis por cercamentos

sera de trabalhadores
de area, limpezas, abertura de pocgos e trincheiras,
apoio aos trabalhos de sondagens e topografia, e a
construgcdo ou aperfeicoamento das instalagfes
sanitarias e sistemas de tratamento de esgoto
sanitario dos canteiros de obras.
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Na fase de obras de implantacdo do projeto, que
servicos de  terraplenagem,
construgcdo das bases de equipamentos e das

consiste em

edifica¢des definitivas, a mé&o-de-obra passarad a
contar com empresas especializadas, que mesclara
a mao-de-obra local e regional, com quadro de
funcionarios da proépria empresa contratada. Dar-
se-a preferéncia na contratacdo de méo-de-obra
local.

Os seguintes servigcos serdo terceirizados nesta
fase:

e Terraplenagem;

e Transporte;

e Vigilancia;

o Refeitério e limpeza;

e Obras de engenharia civil;

¢ Montagens eletromecénicas;
e Ensaios tecnoldgicos;

e Topografia;

¢ Monitoramento ambiental; e,

e Recuperacdo ambiental.

2.4.3. Canteiro de Obras

O canteiro de obras sera constituido das seguintes
instalacoes:

refeitério, vestiario, sanitario, usina

de concreto, escritério, enfermaria, oficinas e
almoxarifado.

O refeitério sera Uudnico, ou seja, todos os
trabalhadores da empresa bem como das

empresas terceirizadas utilizardo o0 mesmo
refeitdrio para otimizar a producdo das refei¢des e

oferecer um servico padronizado a todos.

A oficina mecanica da obra também sera
centralizada, assim como o almoxarifado geral. As
manutenc¢des diérias,
lubrificacdes, poderédo ser realizadas nessa oficina.

As  manutencdes

preventivas e como

mais prolongadas serao

realizadas fora do canteiro de obras, sob

responsabilidade da prépria empresa proprietaria
de cada equipamento ou veiculo. O almoxarifado
serd parte coberto e parte descoberto.

Os residuos gerados nas oficinas serado

acondicionados em tambores vedados e

destinados de forma adequada.

-29



2.4.4. Energia Elétrica

A energia elétrica vira da subestacdo mais proxima
da Sociedade Andnima de Eletrificacdo da Paraiba
— ENERGISA. O abastecimento de energia para a
industria virda da implantacdo de uma linha de
transmissdo de 230 kV, estando sendo estudado o
ponto de conexéao.

2.4.5. Aqua

A area de implantagdo do empreendimento
utilizar4 agua proveniente de 3 (trés) pocos que
serdo escavados na area, e serd armazenada em
conjuntos de caixas de agua e distribuida para o

canteiro.

2.4.6. Esgoto Sanitéario e de Aquas Servidas

O canteiro contara com fossas sépticas e

sumidouros, bem como, caixas de gordura e
retentoras de 6leo, compativeis ao atendimento
das NBR especificas a cada efluente, em funcéo de

sua demanda durante o periodo de obras.

2.4.7. Terraplanagem para Ajustes do
Relevo

Serdo realizados ajustes topograficos de corte e
aterro, levando em consideracdo as caracteristicas

do relevo local. As plantas das obras de
terraplanagem ser@o apresentadas ao IDEMA
juntamente com o0 projeto executivo do
empreendimento, apdés a emissdao da Licenca
Prévia — LP.

Para a execucdo da terraplenagem serao

realizados os seguintes servigos:

e Desmatamento e destocamento de arvores
até 15,0 cm de diametro;

e Destocamento de arvores de diametro

superior a 15,0 cm;
e Execucdo de cortes em material de 12
categoria;

e Execucdo de aterros com material de 12
categoria, procedente de
empréstimos laterais estudados;

cortes e

e Compactacdo mecanica de aterros, de

acordo com as especificagbes do DNIT; e,

¢ Compactacdo manual.
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e Construcdes Civis das

Montagem dos Equipamentos.

Edificagcbes e

Para os trabalhos de implantacdo da fabrica, os
servicos de terraplenagem e abertura de vias
serdo terceirizados e, basicamente, os seguintes
equipamentos serédo utilizados:

e Equipamento para escavagdo e carga de
solo - retro-escavadeiras hidraulicas de

esteiras, diesel;

e Equipamento de escavacdo de solo duro e
rocha alterada - tratores de esteira, diesel;

e Equipamento de perfuracdo de rocha -

perfuratrizes, de esteiras;

e Transporte de solo e rocha - caminhdes
basculantes;

e Equipamentos auxiliares-abatimento de

poeiras - carro-pipa (caminhao), diesel;
e Equipamentos auxiliares - manutencdo de

pistas - moto-niveladora de lamina, diesel;
e,

e Veiculos leves de apoio - caminhonete pick-
up para atendimento de campo e transporte
de pequenas pecas e automoveis.

2.4.8. Construces Civis das Edificacdes e
Montagem dos Equipamentos

ApoOs concluido os ajustes topograficos do terreno,
serdo iniciadas as obras de construcdo civil da
infraestrutura da fabrica de cimentos. Muitas obras
civis ocorrerdo paralelamente com a montagem
dos equipamentos da fabrica, visto a grande
dimens&o dos mesmos.

2.4.9. Estimativa de Insumos na Fase de
Implantacéo

2.4.9.1. Agua

A demanda de agua durante o periodo de
Implantacdo do Projeto inicia com a fase de
mobilizacdo de canteiro, com a demanda da
engenharia civil e administragcdo do Projeto, num
periodo de sete meses, com demanda de 25
m?3/dia, quando a engenharia civil estiver em pleno
esforco, com toda a equipe mobilizada, as
engenharias mecanica e elétrica iniciardo as suas

respectivas montagens, havendo um aumento de
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demanda pelo proximo periodo de oito meses,
estimada em 115 m®/dia, iniciando o periodo de
desmobilizagdo da engenharia civil, a demanda
caira para 50 m*/dia3 e chegara a Gltima fase nos
25 m3/dia.

2.4.9.2. Energia Elétrica

A demanda de energia para canteiro, para as
instalacdes de area administrativas, iluminacédo de

patio, centrais de ferragem e formas, central
carpintaria, central de concreto, maquinas de
solda, equipamentos auxiliares, guindastes,

elevadores, gruas, e bombas sera de 1500 KVA.

2.4.9.3. Combustiveis

Sera necessario 6leo diesel para movimentagédo de
guindastes, maquinas e caminhdes na fase de
caminhfes betoneira,

terraplenagem, bombas,

compressores, estimando-se um consumo dia

4.000 litros/dia.

2.4.10. Estimativa de Geracao de Residuos
na Fase de Implantacéo

2.4.10.1. Efluentes Domésticos

Serdo gerados no uso das instalagdes de canteiro,
provenientes de esgoto sanitario e aguas servidas

GEO

A==

de pias. Os
sumidouros.

residuos seguirdo para fossas e

2.4.10.2. Residuos Sélidos

Os soélidos serdo periodicamente retirados com
caminhdes limpa-fossas e destinados a locais pré-
estabelecidos pela administragdo municipal.

Madeira: Os tocos de madeira de construgdo
utilizados para execug¢do de formas. Ao final da

obra este material sera vendido ou doado.

Aco: Os pequenos pedacos de barras de ferro que
sobram no corte das ferragens do projeto Ao final
da obra este material sera vendido ou reciclados.

Concreto: Ocorrem sobras de concreto durante a
aplicacdo, estas sobras sao aplicadas em placas de
concreto que posteriormente serdo utilizadas em
passeios e jardins do projeto.

As obras de montagem mecénica vao gerar
residuo de ferro que serao vendidos e reciclados.

A instalacdo elétrica vai gerar de tocos de cabos
elétricos que serdo vendidos e reciclados.

2.4.10.3. Outros Residuos

Outros residuos gerados durante a fase de
implantacdo do empreendimento estdo citados no

Quadro 2.6

Quadro 2.6 — Residuos Gerados Durante a Fase de Implantagio
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Tipo de Residuo Eﬁsstﬁi)o Especificagdo Armazenamento Destinacéo final
Combustiveis Liquido Reutilizavel Tanques
Acondicionamento em Co-processamento
Entulhos de Contrucéo Civil — com Metal Solido Na&o reciclavel dumpster para p )
. o em fornos de cimento
residuos especiais
Entulhos de Contrugéo Civil — Sem Metal Solido Reciclavel Pilhas de calcario Co—processamento
correspondente em fornos de cimento
Empresa licenciada
Epi's Usados Solido Na&o reciclavel Acondicionamento para tratamento de
residuos industriais
Acondicionamento em Empresa licenciada
Estopa e Retalho Contaminado Solido N&o reciclavel dumpster para para tratamento de
residuos especiais residuos industriais
) Acondicionamento em Empresa licenciada
Filtros de Oleo Solido N&o reciclavel dumpster para para tratamento de
residuos especiais residuos industriais
Lampadas Contenld_o Residuos de Sélido N30 reciclavel Container lacrado Descontaminagéo
Mercurio externa
Madeira Solido Reciclavel ArmazEgia;gem em Reciclagem externa
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Continuacdo do Quadro 2.6

GEO

Armazenamento

Destinacéo final

Acondicionamento em
dumpster para
residuos especiais

Co-processamento
em fornos de cimento

Armazenagem em
baias

Reciclagem externa

Parque de tanques

Rerrefino

Acondicionamento em
dumpster para
residuos especiais

Empresa licenciada
para tratamento de
residuos industriais

Armazenagem em
baias

Reciclagem externa

Acondicionamento em
dumpster para
residuos especiais

Aterro sanitario

Armazenagem em
baias

Reciclagem externa

Acondicionamento em
dumpster para
residuos especiais

Co-processamento
em fornos de cimento

Armazenagem em
baias

Empresa licenciada
para tratamento de
residuos industriais

Prensado e colocado
em fardos

Reciclagem externa

Acondicionamento em
dumpster para
residuos especiais

Empresa licenciada
para tratamento de
residuos industriais

Tipo de Residuo Ef’st_ado Especificagdo
isico

Madeira Contaminada Soélido Na&o reciclavel
Metal Sélido Reciclavel
Oleos Usados Liquido Reutilizavel

Papel Contaminado Solido Na&o reciclavel
Papel e Papelédo Soélido Reciclavel

Papel Toalha e Papel Sanitario Soélido Na&o reciclavel
Plastico Solido Reciclavel

Plastico Contaminado Sélido Na&o reciclavel

Pneus Solido Na&o reciclavel

Sacaria de Cimento Solido REUt'!'ZE,iveI /
Reciclavel

Solventes e Tintas Liguido Na&o reciclavel
Vidros Sélido Reciclavel /
Reutilizavel

Armazenagem em
baias

Reciclagem externa

2.4.11. Estimativa de Mao-de-Obra Durante a
Fase de Implantacdo

A construcdo do Projeto terd fases distintas em
funcdo das necessidades de engenharia, ocorrendo
uma demanda gradativa dos colaboradores desde
a mobilizagdo do Projeto como um todo, até a
desmobilizagdo de mé&o de obra executiva.

2.4.11.1. Construcéo Civil

Quanto as atividades de construgdo civil, a
demanda de m&o de obra do Projeto pode ser
dividida em duas fases, inicialmente a fase de
engenharia civil com aproximadamente 150
colaboradores, chegando a 800 colaboradores fase
decorrer da

de climax construtivo e no

desmobilizacdo gradativa.

Oportunidades para profissionais: Engenheiros,
topoégrafos, técnicos de seguranca, operadores de
maquinas, motoristas,

mestres de obras, pintores, ajudantes, etc.

pedreiros, carpinteiros,
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2.4.11.2. Montagem Mecanica e Elétrica

A montagem mecanica e elétrica mantera uma
média de 400 empregos durante as obras, com
picos de 1.200 empregos.

Oportunidades para profissionais: Engenheiros
mecanicos e eletricistas, técnicos mecanicos e
eletricistas, mecanicos, eletricistas, caldeireiros,
soldadores, pintores, ajudantes, etc.

2.4.12. Cronograma de Implantacédo

A previsao de implantagdo da fabrica de cimento é
de aproximadamente 2 anos. A Tabela 2.1
apresenta o cronograma de implantacdo do
empreendimento.

2.5. VALOR DO INVESTIMENTO PARA
IMPLANTAGCAO DO EMPREENDIMENTO

O valor do investimento para implantacdo do
empreendimento da ELIZABETH CIMENTOS € estimado
em R$ 290.000.000,00 (duzentos e noventa
milhdes de reais).
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Tabela 2.1 — Cronograma de Implantagio do Empreendimento

ELizABETH CIMENTOS — ALHANDRA / PB

Ano 1 Ano 2 Ano 3

2|1314|5)6]7]8)9]|10fj11j12g1|2|3|4]|5|6)|7|8|9|10)11]1201)2]|3]|4|5]|]6]7]8]9]10]11}12

Activities

Obras Civis
Contratacao de Obras Civis
Execucdo de Obras Civis
Compra de Equip. e Comp. Mecénicos L
Contratacao de Transp. de Equip. Importados
Compra de Materiais e Comp. Elétricos L 4
Aquisicdo de Mat. para Montagem
Montagem Mecanica ®
Contratacao da Empresa de Montagem P
Montagem Mecanica da Unidade
Montagem Elétrica o
Projeto de Fornecimento de Energia
Ligacdo Provisoria de Energia E——
Contratacao de Empresa de Montagem ——
Montagem Elétrica da Unidade
Automacgao ®
Programacao
Posta em Marcha
Startup —

e
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2.6. FASE DE OPERACAO

A ECL esta projetada para 2 etapas de producéao.
Num primeiro momento sera instalado um forno
de clinquer, que possibilitarA uma producdo de
cimento anual de 1.000.000 de toneladas. Em
seguida, um segundo Forno sera instalado,
elevando essa capacidade para 2.000.000 de
toneladas ano. Nessa fase, a fabrica atingira a sua
capacidade méaxima de producao diaria de cimento
que serd de 6.700 t/dia. Essa segunda etapa do

projeto esta condicionada a fatores de mercado.

2.6.1. Etapas de Fabricacédo

A industria de cimento destina-se a produzir além
do cliquer, cimentos dos tipos (Cimento Portland
composto com Filer) e CP V - ARl (Cimento
Portland de alta resisténcia inicial). A producao

estimada para a indUstria é de:
e Clinquer: 780.900 t/ano
e CP Il —F—32: 855.000 t/ano
e CPV — ARI: 95.000 t/ano

A Figura 2.2 apresenta o diagrama do processo de
fabricagdo de cimentos na EL1zABETH CIMENTOS.

Matérias-primas e Insumos

A) Calcario

A demanda mensal de calcario estimada é de
102.550,583 1.230.607 t/ano. O

detalhamento da mineragdo sdo apresentados no
RCA-PCA-PRAD que acompanham o EIA/RIMA.

t/més ou

B) Argila Silicosa

Para correcdo da deficiéncia do teor de Silica do
calcario € necessério o uso de uma fonte com altos
niveis de silicio, que pode ser uma argila com alto
teor do elemento, acima de 70% de SiO,, ou
mesmo areia. A quantidade de argila silicosa
necessaria no processo produtivo é de 7.288,416
t/més ou 87.461 t/ano.

Na unidade é estocado em local pré-determinado
antes de ser Desse
estoque pulmédo o material é alimentado em um

desagregador de argila, que tem a finalidade de

conduzido ao processo.

eliminar torrbes e outras
grosseiras. A capacidade do desagregador é de

200 t/h. Do desagregador segue por correias para

contaminagdes

0 Galpao de matérias -primas, onde é empilhado
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atraves de um empilhador especifico.
Posteriormente, o material é retomado e enviado
por correias até a moagem de Cru, onde sera
dosado na composicao da farinha. O desagregador
possui um sistema de Filtros de Mangas que

impede o escape de poeiras geradas na operagao.
C) Argila Ferruginosa

Também pela deficiéncia de Ferro no calcario, é
necessario o uso de uma argila com alto teor de
Ferro para corregcdo. Pode ser usada uma argila
com teores de ferro acima de 15%, ou Lateritas,
ou mesmo um minério de ferro de alto teor, acima
de 80% de Fe,Os;. O processo ECL devera usar
uma argila ferruginosa com teores préximos de
15% de Fe203. O ciclo da Argila Ferruginosa é o
mesmo da argila silicosa, seguindo até a moagem
de cru onde serd dosada na composicdo da
farinha.

D) Argila Aluminosa

Pelas mesmas razbées, haverd a necessidade do
uso de uma argila aluminosa, ou seja, com teores
significativos de Al,O3, para a corre¢cdo. O ciclo
dessa argila € o mesmo dos corretivos citados
anteriormente.

E importante ressaltar que, todas as argilas seréo
armazenadas em um grande galpdo -coberto,
impedindo seu arraste pelos ventos, fator este, de
fundamental importancia para o controle das

poeiras fugitivas.
E) Gesso (Gipsita)

A gipsita é adicionada na etapa final de fabricacéo
do cimento, e tem como finalidade principal
controlar a “pega do cimento”, que é a primeira
fase de endurecimento da massa. A gipsita, ou
gesso “in-natura”, é recebida na forma de grandes
blocos, sendo necesséaria a sua britagem até uma
granulometria especifica para envio aos moinhos
de cimento. Esta etapa é feita em um moinho de
martelos, com capacidade de 200 t/h. Apés a
britagem, a gipsita é conduzida por correias
transportadoras até o Galpdo de Matérias- primas,
de onde ser& transportada, também por correias,
até as moagens de cimento. Assim como todos os
equipamentos da unidade, esta britagem possui
desempoeiramento, com

reaproveitamento total dos finos captados no seu

sistema de

Filtro de Mangas.
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Figura 2.2 — Balango de Massa na Fabricacdo de Cimentos da Elizabeth Cimentos
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Galpao de Matérias-primas
Homogeneizacao

O galpdo de matérias-primas serd uma estrutura
coberta (ver Figura 2.3) que abrigara as matérias
cruas, e tem como finalidade principal promover
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uma pré-homogeneizacdo desses materiais. Os
materiais abrigados nesse galpao serdo: calcario,
argila silicosa, argila ferruginosa, argila aluminosa,
pozolana e gipsita. O galpdo medira 540x50 m.

Dentro do galpdo, empilhadores especiais
depositardo o0s materiais em locais pré-
-2.15



estabelecidos de forma a promover a sua pré-
homogeneizagéo. Deste galpédo todas as matérias-
primas seguiram para a moagem de cru (farinha)
ou para as moagens de cimento.

Figura 2.3 — Galpio de Matérias-primas
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O investimento na constru¢do de um galpao
fechado para o coque é 02 vezes maior do que a
solucdo convencional, em patio aberto, contudo, a
Direcdo da empresa fez a opgcdo mais onerosa, por
considera-la alinhada a sua Filosofia de respeito ao
Meio Ambiente e ao ser Humano. Esse sistema de
armazenamento impossibilitara o arraste de
combustivel pelas aguas pluviais, como também
impedira o arraste de finos pelos ventos, dentro da

unidade e para o entorno.
Moagem de Cru ou Farinha

Na moagem de cru o calcario sera dosada através
de balancas dosadoras, com as argilas silicosa,
aluminosa e ferruginosa. A composicdo da farinha
sera de aproximadamente 90% de calcario, 5% de
argila silicosa, 3% de argila aluminosa e 2% de
argila ferruginosa. O equipamento usado para esta
moagem sera um moinho vertical (Figura 2.4),
com sistema de separacdo e classificacdo de
particulas, e o produto final, finamente moido e
com caracteristicas bem definidas quimicamente e
fisicamente recebe o nome de Farinha.

A farinha é conduzida por elevador e armazenada
em um grande silo pulmdo, com capacidade de
10.000 t. O silo é do tipo “continuo”, ou seja:
armazena, homogeneiza e alimenta o forno. A
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capacidade nominal de producdo do moinho é de
220 t/h, e seu motor de acionamento é de 2.400
kW. Deste silo a Farinha é alimentada ao Forno de
Clinquer. A moagem de cru é dotada de um
grande Filtro de Mangas, que impede qualquer
escape de poeira, e reintroduz no processo todo o
material captado.

Figura 2.4 — Moinho Vertical para Farinha
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Clinquerizacao

Apbés a queima, a farinha recebe o nome de
Clinquer, e este € o mais importante constituinte
do cimento, pois, as mais relevantes propriedades
do cimento séo proporcionadas por ele. O clinquer
€ uma “rocha ignea”, produzida artificialmente. O
Forno de clinquerizagdo (Figura 2.5) é constituido
por uma torre de Ciclones com 05 estagios, um
cilindro rotativo de 4,0x60,0 m e um resfriador.
Todos  estes revestidos
internamente por tijolos e concretos refratarios. A

capacidade de produgédo do Forno é de 2.500 t/dia.

equipamentos sdo

A farinha é alimentada no alto da torre de
medida que desse a torre, em
sofre

ciclones, e a
contracorrente com 0s gases quentes,
profundas transformacdes fisico/quimicas. Até a
entrada do forno, mais de 90% dos carbonatos do
calcario sofrem descarbonatagcdo, e as argilas
perdem suas aguas de cristalizacdo, o que torna
toda a massa extremamente reativa. Dentro do
forno, ocorrem as reacgf0es quimicas principais, e
toda a estrutura cristalina dos constituintes
naturais se altera,

criando uma nova rede
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cristalina artificial. A esta “Rocha Artificial” da-se o
nome de “Clinquer”. No sentido de estabilizar a
nova estrutura cristalina, o clinquer € submetido a
um resfriamento rapido no resfriador. Os gases
quentes deste resfriamento sdo reaproveitados na
combustdo do forno, na secagem da farinha
durante a moagem e na secagem do coque
(combustivel). O reaproveitamento desses gases é
dividido da seguinte forma: uma fracdo dos gases
é conduzida através do duto do forno, denominado
de ar secundario, outra fragdo segue por um duto
até os macaricos posicionados no calcinador da
torre de ciclones, chamado ar terciario, duas
outras fracbes sdo aproveitadas na secagem da
farinha durante a moagem do cru e na secagem
do combustivel para queima. Uma ultima fracdo do
ar de resfriamento, chamada ar de excesso, segue
por um duto até o filtro de mangas, onde o
material particulado (pd) da corrente gasosa €
recuperado, e em seguida, 0s gases limpos sao
langcados na atmosfera. Do resfriador o clinquer é
encaminhado por transportadores metdlicos até o
silo de clinquer, ver Figura 2.6. A capacidade de

estogem do silo de clinquer é de 40.000 t.

Figura 2.5 — Forno de Clinquerizagdo
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O silo € uma grande estrutura coberta, dotada de
sistema de desempoeiramento préprio. Suas
caracteristicas herméticas garantem o isolamento

do clinquer quanto a umidade e impede qualquer
escape de poeiras para o ambiente.

Combustivel para Aquecimento do Forno

O “Coque Verde de Petroleo”, ou simplesmente
“Coque”, & mais usado para
aquecimento de fornos de clinquerizagdo em todo

o0 combustivel
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o0 mundo. Ele é o produto final da destilacdo do
petréleo. E um material sélido, granulado e com
dureza média. Possui baixissimo teor de volateis, o
que lhe confere uma caracteristica importantissima
qguanto a seguranc¢a: “no seu estado natural ele
ndo se inflama”. Sua ignicdo s6 é possivel na
forma finamente moida, com uso de macaricos
modernos e em ambientes com temperaturas
muito elevadas. O coque serd o combustivel usado
pela ECL, embora o sistema de queima instalado,
e a alta tecnologia de fabricacdo empregada,
permitam o0 uso de uma gama enorme de outros
combustiveis.

Figura 2.6 - Silo de Farinha, Torre de
Ciclones e Calcinador
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Em uma etapa seguinte, apdés o estabelecimento
do equilibrio operacional, a unidade devera buscar
o licenciamento para coprocessamento de
como parte de sua

“sustentabilidade”,

combustiveis alternativos,
busca da estabelecendo
parcerias com outros sistemas industriais para uso
de subprodutos de diversas naturezas, de forma

“ecologicamente correta”.
a) Galpao de Estocagem de Coque.

O coque sera transportado até a unidade, por
caminhfes devidamente enlonados, e depositado
em um grande galpdo fechado. Desse galpdo o

combustivel é transportado por correias até a
moega de alimentacdo da moagem de coque.
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O Galpdo de Coque mede 345x50 m, e tem a
capacidade de armazenamento para 45.000 t. A
Figura 2.7 ilustra o galpdo de estocagem do

coque.

Figura 2. 7 — Galpio de Estocagem do Coque
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b) Moagem de Coque.

de baixissimo teor de
quando
finamente moido. A unidade de moagem de coque

Por ser um combustivel

volateis, sua ignicdo s6 ¢é possivel
conta com um moinho de bolas de 3,00x9,00 m
(ver Figura 2.8), com capacidade nominal de
producdo de 14,00 t/h,

acionamento de 750 kW. Apés a moagem, o coque

com motor de

é armazenado em um silo de 50 t. Desse silo é
extraido e enviado ao sistema de dosagem de
combustivel. O sistema de dosagem alimentara os
macaricos posicionados no cabecote do forno e no
calcinador da torre de ciclones.

Figura 2.8 — Moinho de Bolas para
Moagem de Coque
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Moagem de Cimento

Do silo de armazenamento, o clinquer é

encaminhado até as moagens de Cimento, onde é
dosado com gesso e outros aditivos, dependendo
do tipo de cimento a ser produzido. A unidade
conta com 02 moinhos de bolas com dimensdes de
3,80x14,00 m,
possuem 02 camaras, contam com separadores de
ultima geracédo e filtros de mangas que garantem

uma absoluta recuperacédo do material particulado.

ver Figura 2.9. Os moinhos

A capacidade Nominal de cada moinho é de 80,00
t/h - motor de acionamento 2.800 kW.

Da moagem, o cimento é conduzido por
elevadores até o silo multichmara, onde ¢é
armazenado e estad pronto para a expedicao. O silo
é composto por 04 camaras, cada camara com
capacidade de armazenamento de 4.500 t. Sua
altura é de 62 m, com diametro de 24 m.

Figura 2.9 — Moinho de Bolas para Cimento
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Da moagem, o cimento é conduzido por

elevadores até o silo multichmara, onde ¢é
armazenado e estd pronto para a expedic¢ao. O silo
é composto por 04 camaras, cada camara com
capacidade de armazenamento de 4.500 t. Sua
altura é de 62 m, com didmetro de 24 m. As
Figuras 2.10 e 2.11 ilustram o silo multicAmara e o

sistema de extracdo do cimento.
Expedi¢cdo do Cimento

A expedicdo do cimento pode ser feita na forma
ensacada ou a granel. No caso do carregamento a
granel, os caminhdes graneleiros se posicionam
abaixo do silo multicAmara e, uma tromba com um
sistema de desempoeiramento especial efetua o
seu carregamento.
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Figura 2.10 — Silo MulticAmara
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Figura 2.11 — Silo MulticAmara
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O ensacamento ¢é feito em ensacadeiras
automaticas. A unidade conta com 02
ensacadeiras automaticas (Figura 2.12) com
capacidade de 150 t/h cada uma. Das

ensacadeiras 0s sacos seguem por correias até as
baias de caminhdes, onde s&do acondicionados,
também de forma automaéatica. Os sacos também
poderdo sem expedidos na forma paletizada;
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nesse caso, 0s caminhdes deverdo estacionar nas
baias com os paletes colocados na carroceria e o
sistema automatico de carregamento fara o
carregamento normal sobre os paletes. O sistema
de expedicdo conta também com uma
paletizadora, instalada em um galpdo ao lado do
prédio das ensacadeiras, criando assim uma
segunda via para carregamento em paletes,

objetivando uma agilidade absoluta na expedicéo.

Figura 2.12 — Ensacadeira Automatica
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Circuito de Agua Industrial

A capitacédo de agua é feita nos pocos e bombeada
até o tanque pulméao de 1.000 m3. Sobre o tanque
de armazenamento esta instalada uma torre de
refrigeracdo, que tem como func¢éo resfriar a agua
de retorno da refrigeragdo dos mancais.

Sobre o tanque de armazenamento esta instalada
uma torre de refrigeracdo, que tem como funcao
resfriar a agua de retorno da refrigeracdo dos
mancais.

Toda a agua de refrigeracdo dos mancais dentro
da unidade é bombeada de volta ao tanque
pulmao, passando pela torre de refrigeracdo e em
seguida sendo armazenada no tanque. As perdas
nesse sistema s&o insignificantes, evidenciando o
compromisso da Empresa com o uso racional da
agua.

As Figuras 2.13 apresentam as formas de
carregamento.
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Figura 2.13 — Tipos de Carregamentos
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Carregamento Peletizado

Carregamento a Granel

Controle de Qualidade

A funcdo do Laboratério de Controle de Qualidade
é a andlise fisica e quimica de todas as matérias-
primas usadas no processo produtivo, bem como
suas adequagbes durante a fabricacdo. Esse
trabalho inicia-se com a sondagem do calcario e
passa por todos 0s produtos

intermedidarios, e ndo se encerra com o cimento no

argilas,

silo, pois continua ap6s a expedicao, na forma de
contraprovas do produto, armazenadas de forma
segura por

longos periodos. Os materiais e

produtos intermediarios de cada
fabricacdo sdo analisados com uma periodicidade

definida para um perfeito controle. Os dados séo

etapa de

enviados aos Operadores do Comando Central,
que atuam de forma a corrigir os desvios. As
principais analises executadas pelo Laboratério sao
0 peneiramento, as analises
microscopia de clinquer e todos os ensaios fisicos

do cimento previstos em Normas.

quimicas, a

Comando Central

Todas as etapas do processo, desde a britagem na
mina, até o ensacamento e carregamento dos

pelo Painel de
local,

caminhdes, sao controladas

Comando Central. Desse operadores

controlam cada equipamento, tendo acesso a
todos os dados relativos as condi¢cdes mecéanicas,
elétricas e de producdo. Os CLPs, “Controladores
Légicos Programaveis”,
armazenam dados, algoritmos; e permitem aos

instalados na unidade,
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operadores do Comando atuar sobre todos os
equipamentos, alterando variaveis e buscando
continuamente a exceléncia operacional, com o

maximo de qualidade e eficiéncia.

A tecnologia adotada para a filtragem dos gases é
a dos Filtros de Mangas, tanto nas areas quentes
quanto nas areas frias. Uma atencgdo especial foi
dada ao dimensionamento de todo o sistema de
desempoeiramento da unidade,
controle absoluto sobre as emissdes.

visando um
Desde a
britagem até o sistema de ensacamento, todos os
pontos de emissdo estdo contemplados com
sistemas independentes ou
desempoeiramento, com reaproveitamento total
do material capitado. O objetivo & garantir uma
emissdo abaixo de 30 mg/Nm3 em todos os

pontos de emissao.

interligados de

A Resolugdo CONAMA N°. 382/2006 estabelece os
limites de emissdo para poluentes atmosféricos
provenientes de
cimento em 50 mg/Nm® MP para os fornos,
resfriadores, moinhos de cimento, secadores de

processos de producdo de

escoria e de areia e ensacadeiras e de 650
mg/Nm?® NO, nos fornos.

A Unidade possuird 44 filtros de mangas,
distribuidos conforme o Quadro 2.7. As Figuras
2.14 e 2.15 fitro de manga,
externamente e internamente. A eficiéncia dos

filtros a serem instalados pela ECL é de 99,998%.

ilustram o
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Quadro 2.7 — Distribuicao dos Filtros de Manga
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Localizagéo Quantidade

Britagem e Pré-Homogeneizagéo 11

Moagem de Farinha

Alimentagéo do Forno

Piro-processamento - Forno

Transporte do Clinquer

Moagem de cimento 1

Moagem de cimento 2

Transporte de cimento — silo multicamara

Ensacadeira 1

Ensacadeira 2

WlkRr|(lPlWlO|lO|N|RP|Bd|®

Moaem de Coque

Figura 2.14 — Filtro de Manga — Imagem Externa
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O limite de emissdo para a chaminé do Forno de
Clinquerizagdo é estabelecido pela Resolucdo
CONAMA — 283 — Publicado em 02/01/2007 — O
limite de emissdo de material particulado
estabelecido € de 50 mg/Nm3. A garantia de
emissdo do Filtro de Mangas a ser instalado pela
ECL é < 30 mg/Nm3. Do ponto de vista pratico,
significa que o equipamento trabalhard com
emissfes < 15 mg/Nms. Do ponto de vista
visual, ao olharmos para a saida de gases de uma
trabalhando nestas néo

chaminé condicdes

veremos absolutamente nada, nem o menor
indicio de poeira. E como se a fabrica estivesse

literalmente parada.
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A nivel mundial, a Norma mais exigente quanto a
emissao de material particulado em chaminés é a
Européia. Nela, a emissdo maxima permitida é de
30 mg/Nm3. Logo, o processo de fabricacdo da
folga,

ECL atende com consideravel a mais

rigorosa Norma do mundo.

Para garantir o perfeito funcionamento de todos os

filtros, o] Departamento de Manutengéo
procedimento

especifico de inspe¢do e manutencdo para esses

Mecéanica/Elétrica  possui um

equipamentos.

Sistema Quente - O Sistema
compreende: Forno, Resfriador, Moagem de Cru e

Moagem de Coque.

Quente

Os Gases provenientes do Forno, Resfriador e
Moagem de Cru , sdo desempoeirados por um
Unico Filtro de Mangas.
analisadores de gases que controlam o processo e
gases
analisador esta instalado na entrada do Forno (na
caixa de fumaca), e tem como funcao principa |

Neste circuito ha 03

monitoram 0s emitidos. O primeiro

fornecer dados para a perfeita operacdo do Forno.
Os gases analisados sao: O,, CO, NO, e SO,.

O segundo analisador esta instalado na saida da
Torre de Pré-aquecimento, e tem como finalidade
processo e também o
monitoramento dos gases emitidos. Os gases
analisados sao: 0O,, CO, NO, e SO,. O terceiro

o controle do

analisador esta instalado na saida da chaminé,
apo6s o Filtro de Mangas, e tem como finalidade o
Monitoramento Continuo do Material Particulado.

Na Moagem de Coque ha um quarto analisador de
Gases, porém, sua funcdo € a do monitoramento
de O, e CO, visando alimentar o sistema contra
exploséao.

Monitoramento dos Gases - Além do

Monitoramento Continuo do Material Particulado
dos Gases do Sistema Forno-Resfriador-Moagem
de Cru,
Material Particulado para as principais fontes de
emissdo a ser executada por Empresa externa
(Chaminé do Forno,
Coque).
atendimento as Normas e como parametro para
calibracdo do Analisador da Chaminé principal.

estd previsto uma Anali se Anual de

Moagens de cimento e

Os dados servirdo como prova de
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Figura 2.15 — Filtro de Manga — Imagem Interna
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Wahala prato
(lada ar limpa)

Couto ar
saburado

Walvula prate
(lada ar saturado)

Manga fitrants

Camara de ar saturado

_Meega

Duto ar limpo  TUbo anjetor

Tafripa d¢ BLESSO

Cimara de ar limpo

Cesha com _
iUk vanturi

Chapa diviscnia

Descargs de pd

Rosea trensportadoss

A periodicidade das analises sera continua na
na saida da torre de pré-
nos demais

entrada do forno,
aquecimento e no silo de coque,
pontos as analises serao feitas anualmente, sendo
realizadas por laboratérios externos.

Aguas Pluviais

As aguas pluviais oriundas da area fabril seréo
canaletas até as
sedimentadoras e separadoras de
Periodicamente as caixas serdo inspecionadas e a
limpeza sera feita de acordo com a necessidade. O

conduzidas por caixas

6leo.
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residuo de fundo serd conduzido ao Galpdo de
Matérias-primas, retornando assim ao processo de
fabricacdo. O sobrenadante, se houver (6leo), sera
conduzido ao Tanque de Oleo Diesel para
alimentacdo do macarico da Zona de Queima do
Forno.

Residuos Sdélidos

O Processo de Fabricagcdo de Cimento ndo gera
nenhum tipo de residuo solido. Nas suas varias
etapas de producdo, todas as sobras,
material captado pelos filtros de mangas ou

rejeitos,
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produtos intermediarios ndo-conformes, sao
reintroduzidos no processo, na mesma fase ou em
alguma fase anterior. Embora o processo de
fabricagdo ndo produza residuos de forma direta,
uma pequena massa de residuos é gerada pela
manutencdo (sucata metdlica, etc.), embalagens
de materiais/equipamentos, lixo de escritdrios,
residuos do restaurante, etc. O controle e destino
desses materiais dentro da unidade sdo da
competéncia do Setor de Meio Ambiente. Todos os
residuos/lixo gerados pela fabrica durante sua

operagao, sdo armazenados em locais apropriados,

GEO

chamado
“Inventario de Matérias-Primas e Residuos”. Nele

medidos e controlados através do
sdo registradas a origem, a quantidade e a
destinacao final de cada um. Aqueles residuos nao
passiveis de reciclagem sao incinerados no Forno
de Clinquer.

A Tabela 2.2 apresenta o “Inventario de Matérias-
primas e Residuos” com a estimativa do volume
gerado, bem como a proposta de destinacdo de
cada residuo.

Tabela 2.2 - Inventario de Matérias-primas e Residuos
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RESIDUOS (Estimativa)
Residuo Estado Fisico Descri¢ao Quant. (t/ano) Armazenamento "Proposta" de Destino
Lodode T Recolhid
000 de lanque Liquido Materia Organica 200,00 ecothido por ETE Municipal
Séptico caminhdes
Baterias sglido AIum.;;?Ia-stlco, 0,45 Ofl.cma-l?r.atelelras Venda
chumbo;acido Sulf. identificadas
Pilhas sglido AIum.;IChumbo 0,01 Tonel Devolt.u;ao ao
litio Oficina fabricante
Cartuchos e sélido Plés.tico [ tirjta 0,01 .Caix?s. corlﬁ Devoll'u;éo ao
toners de impressdo identificagdo fabricante
Vidro, aluminio Oficina-Prateleiras Empresa de
Lampadas Sélido o 0,20 ) " p
e mercurio identificadas reciclagem
Materiais slido Mangas de 1,90 Estocagem’em local Incineragdo no
Téxteis Filtro especifico Forno de clinquer
Residuos Algoddo, gases Ambulatério Empresa
1auos sélido godao, 0,20 Amoutatort o
ambulatoriais esparadrapo recipientes espec. credenciada
Residuos L Papel;plastico,vidro; Sacos Incineragdo no
Sélido . 450,00
comuns mat. ndo-recicldveis Plasticos Forno de clinquer
f Metal Dendsi —
jos e sélido ,Et? e 0,30 eposno.t?mporarlo Venda
Cabos plastico oficina
Lubrificantes sélido Oleos e 5,00 Tambores Venda
usados graxas fechados
Suc’at-a sélido Ferroe 100,00 Depdsito temporario Venda
metalica aco de sucata
Entul~ho - sglido Pedras, tijolos 50,00 I?llha an Incorporagao ao
construgdo civil concreto mineragdo processo
Re5|d}19s sglido Pr()AduFo 250,00 I?llha an Incorporagdo ao
refratdrios ceramico mineragdo processo
F?esm.iuos de sglido Podas de arvores, 5,00 Recuperagdo de Reincorporagdo ao
jardinagem grama, folhas. solos solo

Controle de Ruidos

Visando ao conforto para os funcionarios e
moradores do entorno, todos o0s equipamentos
adquiridos, e que durante sua operagao provocam
ruidos, possuem dispositivos para isolamento
acustico. Quando essa caracteristica ndo pbéde ser

atendida, o projeto previu o enclausuramento de
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todo o sistema, objetivando o controle do nivel de
ruido nas suas imediagdes.

2.6.2. Estimativa de Mdo-de-Obra na Fase
de Operacéo

Antes mesmo da conclusdo de sua montagem, a

unidade iniciara a contracdo de seus funcionarios
diretos — 400 empregos. A previsdo é de que todos
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os trabalhadores da fabrica sejam funcionéarios da

empresa. A estimativa dos recursos para o
pagamento de salarios dos funcionarios é de

R$1.000.000,00 por més.

Para a alimentagdo de seus funcionarios, a
empresa contard& com um moderno
proprio que produzira em torno de 700 refeicbes

refeitério

diariamente.
oportunidade de escoamento da producdo de
hortifrutigranjeiros dos municipios de Alhandra e
Pitimbu.

Isso representa mais uma grande

Além dos empregos diretos,
significativa de empregos indiretos serdo gerados

uma quantidade
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GEO

nas mais diferentes areas. A quantidade estimada
é de 1.200 empregos.

2.6.3. Frota de Caminhdes para
Atendimento da Demanda

Todo o transporte de cimento, a partir da fabrica,
e toda a chegada de insumos para a fabricacdo
serdo feitos por caminhdes. Para o atendimento
demanda,
movimentac&do de caminhdes: a) n°® de caminhdes
para o até 440
caminhdes/dia; b) n® de caminhdes envolvidos no

dessa estimamos a seguinte

transporte de cimento —

transporte de insumos para fabricagdo — até 100
caminhdes/dia.
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